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Als ich im J a h r e  1917 als Arz t  im L a z a r e t t  Nr.  149 des Russ ischen  
St~idte-Vereins in P e t r o g r a d  a rbe i te te ,  h a t t e  ich Ge]egenheit ,  einen F a l l  
der  A i fek t ion  der  Con june t iva  des Augapie ls ,  des un te ren  Augenl ids  und 
t ier  t t o r n h a u t  des r eeh ten  Auges  durch  Pf lanzenhaare  zu beobachten ,  
w d c h e  le tz teren ,  nach  dem ers ten  E ind ruck ,  fiir l~aupenhaare  geha l ten  
warden .  

Krankengesehiehte: Am 2. X. 1917 wurde ins Lazarett yore Warschauer 
Distributionspunkt ein Tatare, Soldat der l~eichswehr, 33 Jahre alt, aufgenommen. 
Da er sehr sehleeht l~ussisch spraeh, gelang es nieht, za erfahren, bei welchen Um- 
stgnden das Auge zu schmerzen anfing. Er sagte, das Auge schmerze seit einem 
Nonat, nachdem ihm nachts, wghrend des Schlafes, der ,,Schaitan" (Satan) etwas 
ins Auge steekte. 

St, praesens: 2. X. 1917. Die Lider des rechten Auges sind 6demat6s, das 
obere Lid ist gesenkt, verdeekt das Auge. Beim Heben desselben sieht man, dab 
die Conjunetiva des unteren Lides in der ~uBeren It~lfte und die Conjunctiva 
des Augapfels naeh aul]en yon der tIornhaut mit einem schleimig-eitrigen Exsudat 
bedeckt ist. Nach Entfernen desselben konnte man sehen, dag die Conjunctiva 
in dieser Stelle stark gequollen, hypergmiseh and dicht mit weiglichen Borstchen 
besetzt war, welehe mit Schleim bedeekt waren. In einer Stelle, gegeniiber dem 
unteren-guBeren Quadranten der  I-Iornhaut, sind sie besonders dicht angeordnet, 
gleichsam eine Btirste bildend, and dieser Tell der Hornhaut ist exuleeriert. Die 
Borstchen sind a/4--1 mm lang. Die Conjunetiva des unteren-guBeren Teils des 
Augapfels ist ebenfalls stark angeschwollen nnd hypergmisch, unmittelbar am 
Limbus ist sie weiB geworden, gleiehsam versengt. Die Conjunctiva des oberen 
Lides und des oberen Teils des Augapfels ist normal, blog ein wenig hypergmisch. 
Aus einigen 0ffnungen der Meibomschen Driisen ragen ebenfalls Haare hervor. 
Man erhielt den Eindruek, als ob ein mit Borstehen bedeekter Gegenstand in den 
guBeren Tell der unteren W61bnng der Augenspalte gesteckt wurde und dasdbst 
die ihn bedeckenden Hgrchen zuriiekgelassen hatte. Es wurde eine Simulation 
der Erkrankung vermutet. Alle I-Iaare, welche sichtbar waren, warden mit 1Kilfe 
eines Epilators entlernt, ins Auge wurde Xerolahormsalbe mit Atropin eingefiihrt, 
ein Umschlag wurde aufgelegt. Mehrere tlgrchen warden mit I-Iilfe yon Glycerin 

*) Die Arbeit ist im Zoologischen Laboratorium der Milit~rmedizinischen 
Akademie (Vorstand: Prof. E. Pawlowsky) beendigt worden. 
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mit Eiweil3 auf Objektglgser geklebt. Allmi~hlieh lie$ der Schmerz nach, die 
Wunde wurde rein, der Kranke klagte aber wiederholt fiber Steehen im Auge, 
und nach sorgf/~ltiger Untersuchung land ieh in der Dieke der Conjunetiva neu 
ersehienene Harehen, die ich auch entfernte. 

Am 14. X. bemerkte ieh, daf~ die Haare aus der Spitze kleiner kom- 
pakter KnStehen, welehe sieh in den oberflachlichen Sehiehten der 
Conjunetiva befinden, hervorragen. Die KnStehen sind nicht mehr 
als 1 mm grof~, kompakt  anzutasten, so daf3 man sie mit dem Epilator 
nicht zerdrfieken kann. Naehdem die Haare entfern~ wurden, fund all- 
m~hlieh die Resorption der KnStehen start, es ersehienen jedoch neue 
KnOtchen. An der Spitze eines neuen KnStchens ersehien nach Verlauf 
einiger Tage ein gelblieher Punkt ;  darauf kam aus diesem Punkte ein 
Haar  zum Vorschein, und der Patient ring wieder an fiber Stechen zu 
klagen, bis ieh das Haar entfernte. Beim Betrachten der Hornhaut  
unter dem binokularen Mikroskop waren keine Haare sichtbar. Am 
15. X I .  bestanden nur zwei KnStchen in der Ubergangsfalte des unteren 
Augenlides fort. Ich excidierte diese KnStchen und konservierte sie in 

Abb. 1. Hi~rchen, aus dem Auge extrahiert .  Reichert. Obj. 8. Okul. 2. 

verdfinntem Alkohoi. Am 30. XI. wurde der Patient mit reizfreiem 
Auge und gleicher Sehsch/~rfe (0,4) auf beiden Augen entlassen. 

Beim Betraehten unter dem Mikroskop der auf Objektgl~ser auf- 
geldebten ungef~rbten t~Iaare erscheinen sie graubraun, mit leieht 
rinnenf6rmiger Oberfli~che und Seitendornen, welohe mit ihren Spitzen 
gegen die Spitze des Haares geriehtet sind (Abb, 1). 

W/~hrend dieser schweren Jahre konnte ieh nieht Gelegenheit fiaden, 
die von mir aus der Conjunefiva exeidierten Kn 5tchen zu'bearbeiten. ]m 
Sommer des Jahres 1923 habe ieh endlieh mein Material im Zoologisehen 
Laboratorium yon Prof. E. N. Pa~wlowsky, an der Milit~rmedizinisehen 
Akademie, bearbeiten k6nnen. Ich wandte reich an Prof. Pawlowsky, 
da  ich nach dem ersten Eindruck die aus dem Auge entfernten Haare 
ffir die Haare irgendeiner Raupe hielt. Die exeidierten KnStchen 
wurden in Paraffin eingebettet, mit Hi~malaun und Eosin und  naeh 
Giemsa gefi~rbt. 

Mikroskopische Untersuchung. 
Auf den Schnitten durch ein KnStchen sehen wir (Abb. 2), da$ das Haar (d) 

aus dem Epithelialdivertikel (a) nach aul3en vorragt. Die Oberfli~ehe der Con- 
junetiva ist mit flaehem mehrschiehtigen Epithel, das Divertikei abet mit mehr- 
schichtigem Zylinderepithel (b) mit zahlreichen Sehleimzellen ausgekleidet. 
Das tIaar besteht auf dem Schnitg aus einer Gruppe heller, dickwandiger, groBer 
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Zellen, welche sich mit Hamalaun und Eosin nicht f/~rben, naeh Giemsa aber intensiv 
violett tingiert werden. Das Haar ist von einem strukturlosen, mit tt/~malaun sich 
fi~rbenden H~,utchen mi~ sp/~rlichen Kernen und Leukocyten umgeben. Das Epi- 
thelialdivcrtikcl ist yon einer Bindegewebskapsel (g) und einer Leukocyteninfil- 
tration (h) umgeben. Man kann denken, dab das Divertikel sich infolge der In- 
vagination und Wueherung des oberfl/~chliehen Epithels in die Tiefe gebildet hat, 
welches letztere dureh das eingedrungene tIaar  in die Tiefe gestol]en wurde; 
wahrscheinlicher ist aber die Vermutung, dab dies die Henle sche Drtise ist, in welche 
zuf/~llig das Haar eingedrungen ist. Vielleicht wird es sp/~ter mit dem Schleim 
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Abb. 2. Schnitt, durch die Mfindung des Divertikels ge- 
ftihrt, welche das Aussehen einer Cystc (a} hat, die yon 
mehrschichtigem ZyiindergpiShel (b) mit zahlreichen Schleim- 
zellen ausgeldeidet ist; d ~ schr~iger Schnitt durch das lt~r- 

ausgestoBen, worauf die starke 
schleimige Degeneration der 
Zellen in dieser Cyste hinweist. 

Auf Schnitten dureh ein 
anderes KnBtchen i s t  die 
Oberfl/~che der Conjunetiva 
yon mehrschiehtigem Zylin- 
derepithcl mit  zahh'eichen 
Schleimzellcn ausgekleidet. 
Im Zentrum des KnStchens 
(Abb. 3) sind bald 2, bald 
3 Sehr/~g- oder Querschnitte 
durch die t taare (a) sichtbar, 
daneben kommen sp/~rllche 
Leukocyten (b), kBrnige sich 
mit  Eosin fi~rbende Massen, 
zuweilen auch :gyalinmassen 
vor. Die beiden Haare sind 
gleiehsam Von einer aus 
Fasern des Bindegewcbes und 
spindelfBrmigen Zellen beste- 
henden RShre (c) umgeben, 
naeh aul]en befindet sich eine 
Polynucleareninffltration (d). 
Es kommen zahlreiche Eosino- 
philen vor. Bei sorgf/~ltigem 

chen; e = H/iutchen, welches das ttaar umgibt; i = 13ber- Studium aller Schnitte durch 
gang des flachen Epithels ins Zylinderepithel; q = Binde- dieses Kn6tchen sieht man, 
gewebskapsel, welche das Divertikel umgibt; It = Leuko- dal] das oberfl~chliche Epi- 

cyteninfiltration, t~eichert. Obj. 8. Okul, 2. thel auf eine gewisse Strecke 

eine Epithelscheide fiir das 
t Iaar  bildet. In  den mittleren Conjunctivalschichten wird die Scheide unter- 
brochen, in der Tit le  wird sie wieder sichtbar. Man kann denken, dab das Haar 
beim Eindringen in die Conjunctiva einen Teil des oberfl/ichlichen Epithels 'ab- 
gerissen und nach ~sich gezogen hat, dieses Epithel bilde/0 in der Tiefe eine 
Wucherung um das Haar herum; das oberfl/ichliche Epithel wird bis zu einer ge, 
wissen Tiefe eingezogen und bildet ebenfalls einc Seheide ftir das Haar. Markus 1~) 
und Prof. Odinzow 17) haben in ihren Fallen in der Umgebung einiger Haare eben- 
falls eine Epithclscheide bemerkt. 

In  beiden KnOtehen k0mmen nirgends Riesenzellen vor. Marl~us I~) und 
Prof, OdinzowlT), welche die neben den Pflanzenhaaren entstandenen KnOtchen 
untersuchten, fanden darin keine Riesenzellen vor, w~hrend in den KnStehen, 
welche sich in der Umgebung der in die Conjunctiva eingedrungenen Raupenhaare 
bilden, gewShnlich Riesenzellen und epitheloide Zellen vorgefunden werden. 
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Prof. Pawlowslcy hat nach dem mikroskol~ischen Bilde der Haare 
gesehlossen, da~ dies Pflanzenhaare sind. Naeh den Worten des Aka- 
demikers Komarow (Professor der Botanik), zu welehem Prof. Pawlowslcy 
reich geschickt hat, ist das mikroskopische Bild der t taare  so charak. 
teristisch, dal~ man spezielle Reaktionen auf Cellulose nieht anzustellen 
und die Haare mit Hilfe des Polarisationsmikroskops nieht zu unter- 
suchen braucht, wie Prof, Rhumbler [zit. nach la)] ausdrfieklich empfiehlt. 

d 

b 
Abb. 3. Schnitt durch ein anderes KnStchen; a ~ Querschnitt dutch zwei Haare, die aus grol3en, 
hellen, dickwandigen Zellen bestehen, welche sich naeh Giemsa blau f~rben trod Seitendorne tragen; 
b ~ Rundzelle und gekSrnte Masse; e ~ Kapselr6hre, welehe diese Zellen umgibt  und aus Binde- 
gewebsfasern und spindelfiSrmigen Zellen, mit  st~tbehenartigen Kernen, besteht; d = Rundzellen- 

infiltration. Reicherf. Obj. 3, Okul. 2. 

Das sind zweifellos Haare einer Federkrone (Pappus)  irgendwelcher 
Pflanze, vielleicht sogar der Distel. In  der Literatur sind 2 Fhlle der 
dureh Pflanzenhaare hervorgerufenen Affektion der Conjunctiva be- 
schrieben worden [Markus 1~) und Debolsky17)]. Beide Fi~lle gliehen 
ihrem Aul~eren nach dem Trachom, da hauptsachlich die Conj. tarsi 
verletzt war, auf welcher Papi]len und KnStchen sich entwickelten; 
nur bei aufmerksamer Beobachtung warden die aus dem KnStchen 
hervorragenden Haare bemerkt. Beide F~lle waren beidersei¢ig und 
wurden zuerst als Trachom behandelt. Markus la) hat vorgeschlagen, 
dies e Erkrankung als Pseudotrachoma zu bezeichnen, um sie yon der 
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Pseudotuberku]ose Wagenmanns zu unterscheiden, welche durch Raupen- 
haare hervorgerufen wird. Wagenmann (in ,,v. Graefe-Saemisch' H a n d .  
buch" 1910) unterscheidet zwei Formen der dureh die Raupenhaare 
verursachten Erkrankung des Auges: 

1. Beiderseitige akute Conjunctivitis, welche rasch geheilt Wird und 
zuweilen endemisch vorkommt. Diese Krankheit wird durch in  der 
Luft fiiegende Haare und Ausscheidungen der Raupen hervorgerufen; 
besonders wghrend der H~utung der letzteren. Saemisch (in ,,v. Graefe- 
Saemisch Handbuch" !904) ffihrt 3 Fi~lle (SchSn, Nikolai) des Verlusts des 
Auges bei akuter, dutch Raupenhaare hervorgerufener Conjunctivitis an. 

2. Einseitige Conjunctivitis mit KnStehenbildung, falls eine lebende 
oder tote Raupe ins Auge eingedrungen ist. Die KnStchen lokalisieren 
sich vorzugsweise in der Conj. bulbi und der Ubergangsfalte. Aus 
16 F~llen ging das Auge in 3 (Reiss, Hummelschein, Kriiger), ungeachtet 
der Behandlung zugrunde. Es wurden Vermutungen gegul~ert [Star- 
gardta), Teutschl~inderi8), St6rmann [zit. nach i)], Goossens [zit. nach i)], 
dab der ungfinstige Verlauf yon der Giftigkeit einiger Raupen abhh.ngt, 
infolge welcher die Hgrchen nicht nur mechanisch, als FremdkOrper, 
sondern auch durch Resorption des Raupengiftes, welches an den 
Haaren haftenbleibt, einwirken. StSrman und Goossens [zit. naeh 1)] 
denken, dab die ausgetrockneten Hirchen der Prozessionsraupe noch 
wihrend 3 Jahren giftig sein k6nnen. 

In 3 F~llen der dutch Pflanzenhaare bedingten Erkranku~g [Markusla), 
Debolsky 17) und mein Fall] hingt die beiderseitige oder einseitige Affek- 
tion und die Lokalisation derselben yon der Ansteckungsweise ab. In 
den Fillen yon Markus la) und DeboIsky iv) (welche durch in der Luft 
fliegende Pflanzenhaare hervorgerufen werden) entsteht beiderseitige Er- 
krankung, welche sich vorzugsweise auf der Schleimhaut der Lider loka- 
lisiert, wihrend in meinem Falle augenscheinlich ein Pflanzensame ins 
Auge eingedrungen ist und die Verinderung einseitig ist und sich haupt- 
sichlieh auf der Conjunctiva der Ubergangsfal~e und des Augapfels loka: 
lisiert, wie das bei Ophthalmi~ nodosa der Fall ist, welche dutch alas Ein: 
dringen einer l~anpe ins Auge hervorgerufen wird. Alle diese 3 Fille 
batten einen giinstigen Ansgang, nach dem Entfernen der Itirehen; augen- 
scheinlich iibten diese Itgrchen blol~ eine mechanisehe Wirkung aus. 

Zum Sehlul~ halte ieh es ftir angenehme Pflieht, meinen Dank Prof. 
Dr. E. N. Pawlowslc//.ffir die bei meiner Arbeit erwiesene Hilfe und 
Dr. 08troumow ffir die Erlaubnis, reich des Mikroskops des Laboratoriums 
der Augenklinik zu bedienen, auszusprechen. 
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